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棒渦巻銀河	

  2/29 



天の川銀河と銀河系中心	
  9/29 



川の中をのぞいてみると
大気の海	
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大気ゆらぎ
シーイング

大気の「底」から宇宙を見る
大気の海	
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ゆらぎ対策1. 補償光学	
補償光学
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補償光学
ゆらぎ対策1. 補償光学	
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補償光学+レーザーガイド星
ゆらぎ対策2. 補償光学+レーザー	
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補償光学+レーザーガイド星

h"ps://www.youtube.com/watch?v=gDGvNyVApgg	

ゆらぎ対策2. 補償光学+レーザー	
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補償光学+レーザーガイド星
ゆらぎ対策2. 補償光学+レーザー	
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補償光学+レーザーガイド星
ゆらぎ対策2. 補償光学+レーザー	

12/29 



ゆらぎ対策2. 補償光学+レーザー	
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補償光学+レーザーガイド星
銀河系中心の星の分布	
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Sgr	  A*	  へ落ち込むガス雲	  (Gillessen+	  12a,b) 
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星ではない?	  (Gillessen+	  12)	  
1.   非常に低温	  (〜	  550	  K)	  
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星ではない?	  (Gillessen+	  12)	  
1.   非常に低温	  (〜	  550	  K)	  
2.   輝線(Brγ,	  Brδ,	  He	  I	  2.058μm)、広がり、速度勾配	
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Saitoh+	  14	
ブラックホールへ落ちるガス雲	
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	  “SPITZER/IRAC	  OBSERVATIONS	  	  
OF	  THE	  VARIABILITY	  OF	  Sgr	  A*	  	  
AND	  THE	  OBJECT	  G2	  AT	  4.5	  μm”	  

(2014,	  ApJ,	  793,	  120)	  
J.L.	  Hora,	  G.	  Witzel	  et	  al.	  

	  
	  ß	  UCLA	  group	  with	  the	  Keck	  telescope	



Images	  (2013/12/10,	  Spitzer/IRAC)	

地上の赤外線望遠鏡では観測できない時期	  
(太陽の方向にいて座)	  
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Sgr	  A*の赤外線	  (4.5μm)	  のライトカーブ	  
(G2最接近の約100日前)	
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Sgr	  A*	  

10時間	  

reference	  pixl	  (18,19,	  shiped)	  

5	  mJy	  

Kバンド	  (2.2μm)	  とほぼ同じような変動	  
à	  G2の影響はまだ見えない	  
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	  “DETECTION	  OF	  GALACTIC	  CENTER	  
SOURCE	  G2	  AT	  3.8	  MICRONS	  DURING	  

PERIAPSE	  PASSAGE”	  
(2014,	  arXiv:1410.884)	  

G.	  Witzel,	  A.	  M.	  Ghez	  et	  al.	  
ß	  UCLA	  group	  with	  the	  Keck	  telescope	

観測日	
過去のデータ	



Images	  (2014/3/20,	  Keck/NIRC2)	
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-‐	  G2がブラックホールに最接近している時期	  
-‐	  G2	  &	  Sgr	  A*:	  分解できない (~20mas,	  10mas/pix)	  
-‐	  Sgr	  A*:	  比較的暗い時期	  
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Images	  (2014/3/20,	  Keck/NIRC2)	

近くの天体(点源)を差し引く(Sgr	  A*,	  S0-‐2,	  S0-‐8)	  
à	  G2の成分が見える(3.8μm)	  	  
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Images	  (2014/3/20,	  Keck/NIRC2)	

近くの天体(点源)を差し引く(Sgr	  A*,	  S0-‐2,	  S0-‐8)	  
G2の成分も点源として差し引く	  
à	  G2	  &	  Sgr	  A*	  の位置になにも見えない	  	  
	  ß	  G2はほぼ点源、明るさも精確に測定	  
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Images	  (2014/3/20,	  Keck/NIRC2)	

近くの天体を差し引く	  
(Sgr	  A*,	  S0-‐2,	  S0-‐8)	  

と の	  
空間的な広がり	  

最接近点で、点源(星)よりも	  
広がっているようには見えない	  

G2	  size	  (L’)	  <	  80	  mas	  	  
(600AU,	  3σ)	  

G2の位置	  (L’)	  
à	  ケプラー軌道	  
の予想と一致	  
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Images	  (2014/3/20,	  Keck/NIRC2)	

近くの天体を差し引く	  (Sgr	  A*,	  S0-‐2,	  S0-‐8)	  
G2も点源として差し引く	  
à	  G2自身の明るさ	  

L’	  magnitude

2014年

D(Sgr	  A*)	  à	  1/10
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-‐	  空間的な広がりはない	  
-‐	  ケプラー軌道からのズレはない	  
-‐	  明るさの変動はない	  
è 「ガス“だけ”の雲」説は否定	  
L’バンド(3.8μm)の放射	  	  
	  	  -‐	  Br-‐γ	  とは異なる場所からきている	  
	  	  -‐	  星を取り囲む、光学的に厚いダスト殻	  
	   	  à	  内部から加熱	  
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Tidal	  radius	  with	  SMBH	  (4.3×106Ms)	  	

R3D:	  Sgr	  A*からの3次元距離	  
MG2:	  G2の(中の星の)質量 	

à 数太陽質量の主系列星	  
	   	  +	  数AUに広がったダストシェル	  

	  è	  a	  binary	  merger	  product?	  
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